LXVI OLIMPIADA ASTRONOMICZNA 2022/2023
PIERWSZA SERIA ZADAN

Zadania teoretyczne (do wyboru)

1) Czy da si¢ sfotografowac na jednym ujeciu obszar aktywny na Stoncu o srednicy widome;j
d=100 000 km, uzywajac kamery CCD o matrycy wielko$ci 24 mm x 14 mm i teleskopu
0 ogniskowej efektywnej f=15 m, gdy Ziemia znajduje si¢ w peryhelium?
Przyjmij, ze wielka poto$ orbity Ziemi wynosi a=149,6 mln km, a jej mimosrod to e=0,0167.
[5 punktow]

2) Opisz w jakich warunkach Merkury moze by¢ planetg najblizsza Ziemi. Oszacuj przez ile
dni bez przerwy Merkury moze by¢ blizej Ziemi niz Wenus. Oszacuj jakie jest prawdopodo-
bienstwo, ze danego dnia Merkury jest blizej niz Wenus. [5 punktow]

3) Zadanie testowe (obowigzkowe) [5 punktéw za catos¢]
Zadania: po 0,5 punktu

1. Jaka bedzie sumaryczna wielko$¢ gwiazdowa uktadu podwojnego, ktorego sktadniki majg identyczna
wielko$¢ 2 magnitudo.

a) 0 b) 1,25 ¢) 2,75 d) 4

II. Ile razy wigcej $wiatla zbierze teleskop SALT (Srednica di = 11 m) w poroéwnaniu z teleskopem
Uniwersytetu Pedagogicznego na Suhorze (d, = 60 cm)

a) tyle samo b) ~18 razy wiecej ¢) ponad 300 razy wiecej d) 1000 razy

II. Geolodzy odkryli, ze pod koniec epoki dinozauréw cata powierzchnia Ziemi zostala pokryta
warstwa pewnej substancji meteorytowego pochodzenia zawierajgca m.in. iryd. Warstwa ta ma okolo
Icm grubosci. Zaktadajac, ze mordercza planetoida miata identyczny sktad i gestos¢ jak opisana
warstwa 0szacuj jej promien

a) 1 km b) 10 km c) 100 km d) 1000 km

IV. Wedhug astronomicznej rachuby dni julianskich 1 stycznia 2023 o godzinie 12:00UT rozpocznie si¢
dzien JD 2459946,0. Kiedy i o ktdrej godzinie w Polsce bedziemy mie¢ okragla datg JD 2460000,0

a) 3110 24:00 b) 24 11 0 13:00 c) 21 111 0 14:00 d) 31 X112023 0 24:00

V. Satelita krazy po kotowej orbicie, w ptaszczyznie rownikowej w kierunku zgodnym z obrotem Ziemi.
Okres orbitalny wynosi doktadnie 24 godziny. Ile czasu potrzeba aby punkt podsatelitarny
przewedrowat dookota swiata wzdhuz catej dlugosci rownika?

a) 23h56m b) 24h c) 360 dni d) rok



Pytania testowe (po 0,25 punktu)

Uwaga: mozliwe jest kilka dobrych odpowiedzi. Zadanie zostanie zaliczone jesli zostang
wskazane wszystkie odpowiedzi dobre i zadnej zlej

V1. Refrakcja atmosferyczna

a) powoduje zmiang wysokos$ci i azymutu gwiazd,

b) zalezy od temperatury i ci$nienia atmosferycznego,

¢) powoduje pozorny wzrost wysokosci gwiazd nad horyzontem,

d) opoznia wschod Stonca.

VII. Czas prawdziwy stoneczny:

a) jest wskazywany przez zegary stoneczne,

b) ptynie idealne jednostajnie,

c) jest o 12h wigkszy od kata godzinnego Stonca,

d) zalezy od szerokosci geograficzne;.

VIII. Zjawiska potwierdzajace model Kopernika to:
a) zjawisko paralaksy,

b) zjawisko aberraciji,

¢) zjawisko precesji,

d) zjawisko nutacji.

IX. Aby zobaczy¢ cze$ciowe zaémienie Stonca obserwator musi znalez¢ si¢
a) w stozku cienia Ziemi,

b) strefie potcienia Ksigzyca,

¢) w cieniu Stonca,

d) doktadnie pomig¢dzy Stoncem a Ksiezycem.

X. W ktorym miesigcu roku moze dojs¢ do zakrycia Aldebarana przez Ksiezyc w I kwadrze
a) marzec, b) czerwiec, c) wrzesien, d) grudzien.

XI. Promien Ksiezyca jest mniejszy od promienia Ziemi ok. 4 razy. Srednie albedo Ksiezyca i Ziemi
wynosza odpowiednio ok. 0.12 i 0,36. Sonda Mars Reconnaissance Orbiter przestata zdjecie uktadu
Ziemia - Ksiezyc. lle razy Ziemia jest jasniejsza od Ksiezyca na tym zdjeciu?

a) 4/9 b) 4/3 ¢) 12 d) 48



XIl. Sonda New Horizons znajduje si¢ obecnie w odlegtosci okoto 54 au od Stonca i poruszata si¢
z predkoscig hiperboliczng (okoto 14 km/s). W przysztosci predkos¢ sondy bedzie malata odwrotnie
proporcjonalnie do:

a) odlegtosci od Stonca,
b) pierwiastka kwadratowego z odlegtosci od Stonca,
c¢) kwadratu odleglos$ci od Stonca

d) zadne z powyzszych.

XIII. Transport energii za pomocg konwekcji zachodzi

a) w centrum gwiazdy o masie 10 Mg,

b) w gornych warstwach atmosfery gwiazdy o masie 10 Me,
¢) w centrum gwiazdy o masie 1 Mg,

d) w gérnych warstwach atmosfery gwiazdy o masie 1 Me.

XIV. Wybierz prawdziwe stwierdzenia:

a) im wicksza masa gwiazdy ciggu gtownego, tym wigkszy jej promien,

b) im wyzsza temperatura efektywna gwiazdy ciagu gtéwnego, tym mniejsza jej srednia gestosc,
¢) promien gwiazdy ciagu gldéwnego nie zalezy od jej metalicznosci,

d) im gwiazda jest bardziej masywna, tym dtuzszy czas jej zycia na ciggu gldéwnym.

XV. Linia widmowa powstajagca w wyniku przejscia elektronu z orbitalu n=4 na n=3 w atomie wodoru
znajduje si¢

a) w ultrafiolecie,
b) w zakresie optycznym,
c) w podczerwieni,

d) w zakresie mikrofalowym.

Termin przeslania rozwiazan uplywa 10 pazdziernika 2022 roku.

Nadeslanie rozwigzania zadania testowego (tzn. zadania nr 3) jest warunkiem koniecznym dal-
szego udzialu w olimpiadzie. W przypadku nadestania rozwigzan zadan o numerach 1 1 2,
do klasyfikacji zawodow I stopnia zaliczone bedzie zadanie ocenione wyzej.

Wszystkie strony rozwigzania powinny by¢ opatrzone indywidualnym kodem zawodnika.
Zadania nalezy przesta¢ z konta e-mailowego, podanego przy rejestracji.



